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BAZELE TERMOTEHNICII

Enumera proprietitile gazului perfect.

Legea lui Avogadro. Defitiimolul.

Ecuaia termic de stare: retea matemati&, semnificaia marimilor.

Relaiile de calcul pentru principiul I: sisteme inchigsisteme deschise.

Ecuaii calorice. Gilduri specifice.

Principiul 11, defintii.Entropia. Definiie. Relaii de calcul pentru transforirile reversibile.
Entropia transforamilor ireversibile.

Gazele reale. Proprigit

. Ecug@ia Van der Waals.

. Vaporizarea la presiune constiant

. Echilibru fazelor.

. Instal@i termoenergetice cu abur.

. Ecuga Clapeyron.

. Metoda exergetiade analiz termodinamig.

. Aerul umed. Proprigi.Marimi de stare ale aerului umed.

. Transforrari simple ale aerului umed.

. Arderea combustibililor. Aerul necesar ard€ointrolul arderii. Utilizarea triunghiului

arderii.

. Motoare cu ardere interrPrincipiul de fungonare.

. Randamentul termic al ciclurilor teoretice metoarelor cu ardere intern

. Arderea normalsi arderea cu detora.

. Compresoare.Compresorul teorgtieal cu piston.Diagrama réah compresorului tehnic.
. Diagrama entalpie-temperaila arderea combustibililor.

BAZELE ELECTROTEHNICI|I

1.
2.

7.
8.
9.
10.

11.

Legea fluxului electric sub fomocak (diferertiala) si integrak.
S se explice din punct de vedere fizic, de ce iariatul unei suprate metalice, cimpul
electrostatic este nul.

Legea legfurii dintre D,E,P. Explicai care mirimi au caracter fizigi care au caracter
matematic.

Explicai necesitatea introducerii curentului de deplagavenind de la legea conséri
sarcinii electrice.

S se scrie legea indtiei electromagnetice pentru corpuri in repausa se explice de ce
apar scantei electrice intre capetele deschisenaliespire, in cimp magnetic variabil.

S se scrie legea indtiei electromagnetice pentru corpuri insoaresi si se explice prin
exemple de ce nu este valabil principiul relafivifui Galilei.

S se explice fizigi matematic, necesitatea introducerii vectoruluHaynting.

De ce atit In mecaniccit si in electrostati#, magnetostati etc, apare factorul 1/2 :
Ecin= MV?/2, W, = ED/2, W,= HB/2?

S se explice de ce teoremele lui Kirchhoff sunt feene”si nu legi?

Doui rezistere electrice pot fi in paralel daau au nici un punct com@dustificai.

in explicarea teoremei relaiea poate fi invocat legea indugei electromagnetic®Explicai
de c®



12. Dai exemplusi justificati de ce in anumite sittiateoremele superpazei, reciprocittii,
Thévenin, de rezolvare a circuitelor electrice ntfpaplicate.

13. Explicai care este semnifiga fizici a constantei de timp in circuite electrice n megi
tranzitoriu.

14. Justifica necesitatea introducerii transformatei Laplacatpe circuite electrice in regim
tranzitoriu, prin exemple.

15. Justifica necesitatea descompunerii in serie Fourier peraiculul circuitelor electrice.

16. Rezolvarea in complex a circuitelor electriteggim permanent sinusoidal este 0 modalitate
fizica sau matematicde calcuP Dati exemple.

17. Poate exista putere eleciricnaginaé? Ce semnificae are in raport cu puterea eleciric
reak?

18. Explicai de ce in circuite electrice trifazate cu conswona@t Y, Th anumite situa nu exist
deplasarea neutrului, chiar cand tensiunile p& sant nesimetrice. Dieexemple.

19. Ce putere electticse consumpe firul de nul al unui circuit electric trifaZzat

20. Teorema lui Thévenin poate fi aplicé circuite electrice trifazate

21. Teorema lui Fortescu, de descompunere a ustenside trei fazori in componente simetrice,

poate fi aplicatimpedanelor Z,,Z,,Z , ale consumatorilor trifazé

22. Un circuit electric trifazat poate fi rezohat ajutorul unui circuit electric monofazat?

23. Existi o relaie analoag pentru deplasarea de curdll , asa cum este pentru deplasarea de
tensiunddU ?

24. Ce secvam produc armonicele de form&8n, 3n+1, 3n+2, intr-un circuit trifazat
nesinusoidal?

25. Care este formula de calcul a puterilor acgiveeactive, intr-un circuit electric trifazat, in
functie de componentele simetrice?

26. Care este formula de calcul a puterilor acgiveeactive, intr-un circuit electric trifazat, in
functie de armonici?

27. Ce se Trelege prin conectarea in castadmai multor cuadripoli?

28. Ce se Telege prin conectarea in serie a mai multor cuali?ip

29. Ce se Trelege prin conectarea in paralel a mai multor ¢pali?

30. Care este cortdh de reciprocitate a unui cuadripol electric?

31. Ce se Tielege prin impedaa de intrare a unui cuadripol electric?Ce este @d@a de
patrundere d a campului electromagnetic intr-un conductor parailg curent electric, cu
variaie sinusoidal in timp?

32. Explicai modul de producere al cundor electrici turbionari.

33. Ce sunt pierderile prin cuteturbionari?

MECANICA FLUIDELOR

1. Care este parametrul(i) de care depind densigatgeutate specifica unui fluid?

2. Definiti fluidul iudeal.

3. Ce reprezirt tensiunea tange@ala dintre straturile adiacente ale unui fluid aflatriscare
laminag. Formule. Semnifiaga marilmilor.

4. Ce repreziratvascozitateai de cate feluri poate fi ea?

5. Ce influere are atingerea presiunii de vaporizare a lichidalw-o instalaie hidraulia?

6. Ce reprezintrelaia p(z)=ptyiZ si cum a fost determinat?

7. Unde este situat centrul de presiune in cazilracpresiunii unui lichid asupra unei suprgge
curbe Tnchise?

8.Ce reprezirtrelaia j@+gﬁ=const Semnificaia marimilor.
p

9. De cine depinde valoarea presiunii in interioamuli fluid aflat in repaus absolut?
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10.

11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

Cum se determincoeficientul de pierderi liniare (coeficientul lubarcy) la curgerea
lamina# intr-o conduct cilindrica circula? Semnificéia marimilor.

Care este formula generade calcul a pierderilor liniare de sartiintr-o conduct de
diametru constant? Semnifi@marimilor.

Cum este distribia vitezei in cazul mycarii laminare in conducte circulare?

Care sunt conglie miscarii laminare in conductele circulare?

Cand apai cum se determinpierderile locale de sarc®

Cum se determirpierderile locale de sarcirin cazul unei crgeri brste de segune?

in ce condii si cum se calculedzcoeficientul lui Darcy?

Cum se determirviteza de curgere prin orificii?

Care sunt regulile ce trebuie respectate utdirgelelor de conducte?

Compara principalele tipuri de nele de conducte.

Cum se determirpanta hidraulig a unei conducte?

Care sunt avantajele utlia unei reele buclate de conducte?

Care presiune seiagoa# cu ajutorul unui manometru difengsd cu tub U?

INSTALATII ELECTRICE DE DISTRIBUTIE

ouhwnE

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

Ce sunt curbele de sarti cum se face aplatisarea lor?

Care sunt principalii indicatori ai unei curbe shrcia?

Cum se dimensioneaputerea transformatoarelor cu metoda coeficientddwcerere?
Cum se exploateazconomic un post de transformare?

Ce este uzura fizigi cea moral a unui echipament electric?

Cum se dimensioneaputerea transformatoarelor cu metoda coeficientdduumplere a
curbei de sarci?

Explicai efectul pelicular.

Explicai efectul de proximitate.

Ce sungi cum se clasifig siguranele fuzibile?

Cum se aleg se verifia siguranele fuzibile?

Care sunt caracteristicile siguelor fuzibile?

Unde se monteazi unde nu se monteasiguranele fuzibile?

Cum se aleg se verific contactoarele?

Cum se aleg se verific releele termice?

Cum se simbolizeazchipamentele de joatensiune?

Cum se aleg se verifia intreruptoarele automate de jpasnsiune?

Cum se calculeazeglajul protegilor liniilor electrice aeriena de joasensiune?
Care sunt caiitile unei protegi electrice?

Cum se asigaiiselectivitatea instaj@lor de protecie de joas tensiune?

Care sunt principalele tipuri constructive eiee de protem?

Care sunt principalele tipuri de caracterisileireleelor de protge?

Care este principiul de realizare a pro¢ede curent?

Care sunt tipurile de protesimple?

Care sunt principalele defecte ce pot apaliaiile electricesi transformatoarele electrice?
Care sunt principalele tipuri de prateale unei linii electrice?

Care sunt principalele prote@le transformatoarelor de putere?

Care sunt principalele defecte care pot apagefieratoarele sincrone?

Care sunt principalele prote@le generatoarelor electrice?

Care sunt principalele prote@ale motoarelor electrice?

Care este principiul de fumanare al protedlor numerice?

Ce factori influeteaz electrocutarea?

Cum influereazz modul de tratare a neutrului modul de prgeeé¢mpotriva tensiunii de
atingere periculoase?



33. Ce este atingerea dirggt indirecti, tensiunea de atingegetensiunea de pas?
34. Care sunt metodele de proigémpotriva tensiunii de atingere periculoase?
35. Cum se calculeazezistema prizelor de gmant artificiale?

36. Care sunt sistemele de proeprin legare la pamant?

37. Care sunt sistemele de proeprin legare la nul?

38. Care sunt sistemele de proeprin reducerea timpului de defect?

39. Cum se calculeapierderile in liniile electrice?

40. Care sunt pierderile in transformatoare?

41. Cum se determirpierderile din motoarele electrice?

42. Care sunt metodele de reducere a pierderil@étele electrice?

43. Ce sunt bilamrile energeticgi cum se clasifis acestea? Cum se detertmenergia utd?
44. Care sunt pierderile electrice?

45. Cum se intocngee un bilam energetic?

46. Care sunt indicatorii de efici@grenergetig?

47. Care sunt parametrii calitativi ai energiectiee?

48. Tensiunea ca parametru calitativ.

49. Influena frecvermei asupra echipamentelor.

50. Consumul specific cumulat.

ENERGETICA INDUSTRIALA S| ENERGETICA URBANA

1. Care este structura genéralsistemului energetic industrial?

2. Care sunt principalele subsisteme ale sistenemieigetic industrial?

3. Specifica pe scurt rolul subsistemelor sistemului energétidustrial aflate Tn legura
biunivoa cu SEN (Sistemul Energetic fiznal).

4.Cate moduri de amplasare a surselor de energariel si termici fata de consumatori
cunogteti? Exemplificai.

5. Prezentéasuccint fluxul transforririlor energetice.

6. Care sunt principalele pierderi care apar intsistem energetic industriglcum pot fi ele
reduse?

7. Cum se preziatstructura consumului de energie Tn sistemele tnichles?

8. Cum poate fi stabilit necesarul dédura tehnologic?

9. Cum poate fi stabilit necesarul dédura pentru inélzire?

10. Ce ielegei prin curba clasatanuad si cum poate fi ea traseét

11. Cum pot fi reduse necesarurile dilara de la nivelul SEI (Sistemului Energetic Indusi?al
12. Ce se ursireste a fi determinat prin calculul hidraulic pentmnducte?

13. Care sunt particulaittle unui sistem de Trazire industrial cu aer cald?

14. Ce sisteme de idlzire prin radiaie sunt pretabile in cazul halelor industrialeifioati.

15. Preciza, dac exist, deosebirea dintre ventilarg climatizare. Pot fi ele realizate
independent?

16. Ce este ventila naturad si cum poate fi ea realizi

17. Care sunt principalele tipuri de instalde climatizaresi ventilare folosite pentru sistemele
industriale?

18. Care sunt principalele aporturi interioasieexterioare care influgeaz dimensionarea
instalaiilor de ventilaie?

19. Care sunt principalele instalaermice industriale?

20. Specificé principalele tipuri de energii care intervin Tralculul indicatorilor tehnico-
economici.

21. Care sunt principalele tipuri de cuptoare aisteare cu indzire indirect?

22. Care sunt principalii parametrii ai rezistoaredin cuptoarele de temperatuinaltd
determina prin calcul electric?

23. Care sunt principalele elemente constructeegbtoarelor de indde cu creuzet pentru topire?
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24. Preciza caracteristicile tensiune-curent ale arcului glec

25. Care sunt principalele probleme ftionale cu care se confrdntuptoarele industriale cu arc
electric?

26. Preciza principalii parametrii ai echipamentului electapatindnd cuptoarelor cu arc.

27. Care este rolul sistemului de reglaj autom@&A)Sal cuptorului cu arc electrigi caror
cerine trebuie & corespunat?

28. Care este diferemprincipiaf dintre turnurile deacire cu tiraj naturagi cele cu tiraj forat?
29. Cum se stabiee necesarului de energie elecrat consumatorilor urbani?

30. Preciza: obiectivul, domeniul, infrastructura, problemette baZ, ramurile, nasurile,
aaiunile si reglemendrile sistemelore de gosparite a apelor.

31. Specificé pe scurt metodologia de calcul de gospod cantitatid a apelor pentru folosie
— graficul dispecer.

32. Ce reprezidtautoepurarea cursurilor deaag cum poate fi ea realizi

33. Care sunt principalele probleme economice @dpagiririi apelor ?

34. Cum poate fi realizatepartizarea costurilor intre fologa?

35. Preciza principalele narimi si unitati fotometrice ce caracterizeafunaionarea instakglor
de iluminat urban.

36. Care sunt principalele surse electrice de lampentru iluminatul urban?

37. Specificé principalele deosebiri intre sistemele de iluningeriorsi cele de exterior.

38. Ce se intamplin cazul Tn care nu este asigaratiltimea neceséra kiii metalice din cuva
cuptorului de induge cu canal ?

39. Care sunt ectide de baz la intocmirea bilagului energetic la un schinitor de é@ldura?

40. Care este scopul cdpi in serie a pompelor sau ventilatoarelor? Daparalel?

Instalatii si echipamente pentru monitorizarea si conducer ea proceselor

. Ce este senzorul? Dar traductorul?

. Structura unui traductor.

. Specifica principiul de fun¢ionare a termorezistezior.

. Care este principiul de fugienare a termocuplelor?

. Principiul traductoarelor termice de presiune.

. Care este principiul de fugienare a traductoarelor piezorezistive?

. In ce constdifererta dintre traductoarele de curent cu efect Hallfituit inchissi deschis?
. Explicai principiul de funcionare a tradustoarelor de curent cu inel Rogowsky?

. Traductoare rezistive de deplasare.

10. Senzori inductivi utilizié pentru traductoarele de deplasare.

11. Care sunt cetiele generalgi particulare pe care trebuié@ Bdeplineascun sistem SCADA?
12. Explicai principalele fungi ale sistemelor SCADA.

13. Dai exemple de fun@ pentru sistemele EMS.

14. Compargatopologiile pentru reelele de calculatoare (magistrahel, tip STAR-RING).
15. Prezentape scurt sistemele ABB GUARDIAN GALAXY GENERGY.

16. Microcontrolere: unitatea de memorie, unitaetah de prelucrare.

17. Microcontrolere: magistrale, unitatea de irgr@sire.

18. Microcontrolere: unitatea de comunicainit-timer, watch-dog, conversia analog-digital
19. Configurda general a unui microcontroler.

20. Automatul programabil, generétit arhitectura unui automat programabil.

21. Prezentarea modulelor unui automat programabil.

22. Sisteme de monitorizare.

24. Fundii ale sistemelor de monitorizare a energiei.

25. Unititile RTU.

26. Unittile MTU.

27. Monitorizri realizate de unitile RTU.
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28. Comenzi realizate de uitite RTU.

29. Conducerea numeiie proceselor.

30. Sisteme DMS.

31. Topologia fizié de tip magistralsi tip stea.

32. Care sunt principalele protocoale de comumigantru reelele locale in inel?
33. Mediul de transmisie intedele locale.

34. Reele ETHERNET.

Secretar,
Presedinte Comisie,
Asist. Ing. Constantin — Florin OCOLEANU
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